
 
 
                     10        20        30        40        50        60        70        80        90       100       110       120       130       140       150       160       170       180       190       
200                             
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
30840982.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
BUB1.h      ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
32405098.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
39969999.y  MSLSMGEPSPGTWGTRRIQFGSGRILLWVDPKARPQRLYAWGGTEDYGGPISPTVHELRTFTRGDKEGENFTGTWTVESRPPRDDSTSDAILFKHYSTWTTCNDVGIMLGGVVVTPDFRYFSAGLVTYNMTTGKWSNDTRQAFPEVIKDENNKNMTLSNSYAGGAAVCLPTMGTGKGGLVFFLAGTQTSADPRSRSLVYM 
31226916.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19920746.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6321627.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
31201149.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17508581.w  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6322677.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
 
                    210       220       230       240       250       260       270       280       290       300       310       320       330       340       350       360       370       380       390       
400                    
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
30840982.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
BUB1.h      ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
32405098.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
39969999.y  PMMTVHFYDTLTRTFHKQSTTGPELPSLRQDACVVATQASSDGMQSSYEIFMFGGEASGYPVSSDVWILTVPGFRWFKATEADIYGNVRTEHACAVIGQGRRHMISVGGRNWDENVEALGWSDGIGVYDMTNLSWISPYKPNGTAYEKPQVVKEWNLDRVVFDTLETAKIFGLESQFRGEQTQLPIAAIVGGVLAVVLLS 
31226916.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19920746.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6321627.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
31201149.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17508581.w  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6322677.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
 
                    410       420       430       440       450       460       470       480       490       500       510       520       530       540       550       560       570       580       590       
600                    
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MDNLGNVFRPQARRRPPAHSRRGASCSRLLFCAQDLGFGQSARPS~EVTCVHGELGPNARNALPSKPKLGCMFEAHM 
30840982.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MDNLENVFR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MFEAHM 
BUB1.h      ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MDTPENVLQ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MLEAHM 
32405098.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MTPQDDSVNFDIIESHKENIQALPSGRSARKLAELFSPSHGASSSRQALAPQLTPTPNPTEVKSVNDAIRAEYEAEL 
39969999.y  VICAALFVRRRQRSTQGKQNHSELDKAPLEASDKLLDSTPIHELPPGIKAHELLVANRGAGELQDREIAIEMHHDSRPQELPGNDVIEANSQISLKNKKIACSLRHLLLPTSLSKKPLPLTATMGDSEDLINFDVIEGHKENIQSLPGGRSAKKLAGLFAPSPMGKSQ~~~~~~~~~~PPTPNDTNNIHDCIRAEYEAEL 
31226916.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~GSGGGGGGVGMVANPR~~~~~~~~FEADKQ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~AWEDAI 
19920746.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MAMHSYMRQGSGSGGGAGAVAAGAPPLASPDEMHGFLNDKQ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~AWEHAI 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MSDWRLTENVLDQNIPETKPRESKTRLEEIQR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LALFQEEL 
6321627.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MNLDLGSTVRGYESDKDTFPQSKGVSSSQKEQHSQLN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~QTKIAYEQR 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MVLLERTPLVVPEAAAAAAAASSPLRRP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~SPRV 
17137586.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MDFDNAKENIQPLASGRNVSLLQASLSQDSTHGQELLAQRK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~QMEEEV 
31201149.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MDLEDKKENIQPLRGGRNVEQLEYAFVSAEQWEEERK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VHEKEI 
17508581.w  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MSHIR 
6322677.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MFTSQ 
 
                    610       620       630       640       650       660       670       680       690       700       710       720       730       740       750       760       770       780       790       
800                    
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  QSYKGND~~~PLGEWESFMKWVEENFP~~~~~~~DNKEHLVTILEHLMKEFLDKKNYHNDSRFISYCLKFAEYNSDR~~~~~~~HQFFEFLYSQGVGTKSSYLYLSWAGHLEAQGEQQHASAIFQTGIHNQAEPMELLQQQYRLFQARLTGTHLPDQATTSEPLHSAQILNQVMLTKSSPETENSA~~~~~~~~~~CVPR 
30840982.m  QSYTGND~~~PLGEWESFIKWVEENFP~~~~~~~DNKEYLMTLLEHLMKEFLHKKNYHNDSRFINYCLKFAEYNSDR~~~~~~~HQFFEFLYNQGIGTKSSYIYMSWAGHLEAQGELQHASAIFQTGIHNEAEPKELLQQQYRLFQARLTGIHLPAQATTSEPLHSAQILNQVMMTNSSPE~KNSA~~~~~~~~~~CVPK 
BUB1.h      QSYKGND~~~PLGEWERYIQWVEENFP~~~~~~~ENKEYLITLLEHLMKEFLDKKKYHNDPRFISYCLKFAEYNSDL~~~~~~~HQFFEFLYNHGIGTLSSPLYIAWAGHLEAQGELQHASAVLQRGIQNQAEPREFLQQQYRLFQTRLTETHLPAQARTSEPLHNVQVLNQMITSKSNPG~NNMA~~~~~~~~~~CISK 
32405098.y  AAFNPEEQDDPLDIYDRYVRWTLDAYPSA~~SA~TPQSQLHLLLERATRAFVGSAQYRNDARYLRMWLHYIRMFSDAP~~~~~~REAFVFLSRHQIGEQLALYYEEFAAYLEGEGRWAQAEEVYKMGIEKEARPVSRLVRKFGEFEQRRAALPEGAEDQSNSVPVLPVVRKALGVKSDPFLAAGVE~~~~~~~~~~RLPR 
39969999.y  A~~NAADLDDPLDVYDRYVRWTLDAYPSA~~QA~TAQSQLHVLLERATKAFIGSSQYKNDPRYLKLWLYYIKFFSDAP~~~~~~RETFLYVSRHGIGEGLALFYEEYAAWLEGAGRWNQAEEVYRLGIERDARPQQRLVRKLGEFEQRRAQQ~AGDEADAPSSPALPTMRPALAAKMDPFASS~~~~~~~~~~~~~~APT 
31226916.i  RGYNGTD~~~PLDLWFNYITWYEQNRSF~~~~~~DRLNNLRSIVEKCLLLYQDAEGYKQDTRMVKIWMKYIDMQQSP~~~~~~~ASYYQMMYKKNIGTQCASFYIGWAER~~~~~DYKQAVSIFNLGLQMKAQPIEELHEAQRNYRLYSETLAKKRSASAMVEQRLPAPPSQSPPHK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~RLKQ 
19920746.f  SLYQGPD~~~PLDHWYNYICWYENHAQS~~~~~~DPELKYRETLERCLTVYEHNDYYRQDVRLVRLWLKYIAMQTDP~~~~~~~LHFYQVLFQRGTGRQVAAFYIGWAAYYESREEYKDAEAVFNLAFQEKAQSTSELQHAHTKF~AYARSLFYQRQQQQQQQQQQ~~~HQQHPPQD~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ALQQ 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  DIIEELD~~DPVDVWYRCIEWLLETRFLG~~~~~~~METVNKMLDDAIQYLERCRFALNDVRHLLIQLAKIKQSYETPDELQQAAKQFYQLASKGIGLELALFYEEYGSLLIRMQRWKEASEVFHAAVSREARPLVRLLRNAAEFSRAYDLHNAHPSIHDAP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6321627.y   LLNDLEDMDDPLDLFLDYMIWISTSYIEV~~DSESGQEVLRSTMERCLIYIQDMETYRNDPRFLKIWIWYINLFLSNN~~FHESENTFKYMFNKGIGTKLSLFYEEFSKLLENAQFFLEAKVLLELGAENNCRPYNRLLRSLSNYEDRLREMNIVENQNSVPDSRE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
83553056.q  LREVPPPPLDPILPYLRSINKAMDELRTGPKFEAAALDRLKICVMECIDKYGDDYQYSTDPRLLKIWILYADAIGDFD~~~~~~~KAYKQLEEKRMFLEHALLYDAYALFLFSKGKVLEAGKVYEVGISRKAEPLDHLKKMHTIFLKHLEKIVEEAD~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  RTYKGAD~~~PLGAWYTFICWIEQSYPAG~~~~~GSGSGLQTVLHQCLTKFEDDERYRQDKRLIKLFIKFMEKQKDK~~~~~~~IEFYQQMYNNGIGTMLADFYIAWAYSYDLSGNMRKADEIFRLGLECRAEPLEDLKEAHHHFGYTVGQRMLYSTGEEANAVNQELNERRLALQSLHGRRQQISNSITVGSIRTGAAV 
31201149.i  DGYEGND~~~PLLPWYEYFFWMEQTNVSN~~~~~FKPAIQEQALRRCVQLYENDARYMQDHRFIKLCIKYIDAQPSP~~~~~~~VELYNELYLRGVGTLCAELYIAWAYYYDAVDNFAKTEEVFQKGLRAGAEPKAELEQAHKLFGFSMSQRLLHKDECSKLKFQTSLNERRSALTSLRTSRKKHVG~~~~~~~~~~~~~ 
17508581.w  VAFAPLDTNPSTCGLETFATQIETLSQMMT~~~~~~AEEMKAELYDCVRRILREQKFDQIRENEAMLRLYKVMGRSSTN~~LKGRGIYEQLFKKDHFTGSLKFYLQWAEECGKDQMLEEFKDVLKLARDRLSER~IEMTAIESGFRDLVDEYFNGESGDMFTRPDE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6322677.y   RQLRQNGSPMSSSRSSQHSSGTASPISDSPASNRSYGRDLRGLMGIDIPANEPAFNRANSSDTIYFRPKKIYKMEHEHP~~~~SRSTLVQLQTRSQPDDVASSQVNPEGGTDDLELGDPCGNQSLYTIGAEYVPDLDFTKLVNEWQKSTEDLYEFRSSATPQVQIKD~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
 
 
 
 



                    810       820       830       840       850       860       870       880       890       900       910       920       930       940       950       960       970       980       990       
1000                   
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  SQGSECSGVAPSTCDEKSNIREQRVIMISKSECSVSSSMAPKPEAQQ~VMYCKEKLIRGDSEFSFEELRAQKYNQRKKHEQWVSEDRNYMKRKEANAFEEQLLKQKMDELHKKLHQVVELSHKDLPASENRPDANLVCVGQNTCSHQELRGLSLSSINQQTSENSGEKP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
30840982.m  SQGSECSGVASSTCDEKSNM~EQRVIMISKSECSVSSSVAPKPEAQQ~VMYCKEKLIRGDSEFSFEELRAQKYNQRKKHEQWVSEDRNYMKRKEANAFEEQLLKQKMDELHKKLHQVVELSHKDLPASENRPDVSLVCVGQNTCSQQELRGPSLSSISHQTSESSGEKP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
BUB1.h      NQGSELSGVISSACDKESNM~ERRVITISKSEYSVHSSLASKVDVEQVVMYCKEKLIRGESEFSFEELRAQKYNQRRKHEQWVNEDRHYMKRKEANAFEEQLLKQKMDELHKKLHQVVETSHEDLPASQERSEVNPARMGPSVGSQQELRAPCLPVTYQQTPVNMEKNP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
32405098.y  DPQAPRPNMGVGGAAAGPSKPKSKLAIFSDADAAAQQPALGSLSAGSKGWDSIGSLADRKKENTVEPKPWAGEVLKAGGKKP~VQKMQVFRDTIKKTTNPMMMNKQQLSQSHIPIHHSQSQVTVNPVSGKRERVFVDLRVIYPTPDEPGTELSFEEIWAARRGWLD~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
39969999.y  DPQAAQRQAATASSSRSKP~AKSKLAIFSDADAAPAS~ALGSREAGPQGWDTIDSLAHRKKENVMEPKSWVGETLKTGSRKPSGPKMAVFRDTS~~~~~~~~~~~~LLMKSHIPIDASEHQVTVDPRAGKRQRIVFDLRVLYPTPEIPGSELSFEEVLLARAGWLDERPETPVERMVPLRDENRPSPVPSQ~~~~~~~~~ 
31226916.i  EPSYHPGQAAHPSHPHGQEPYQQ~~~ANSFTTGEVNVTPVPADTASHPPQQPVQPQASSEEHYRSSPANAACQQGQELATAPPTTAEQRTEAPDYRSPDESIIECNLNNSAYVISSSLSYVYDDPDLVQQYTLGPEEVVRPAGEAVEEPAAVAPQPEPPHAPPVASDAIRLPPN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19920746.f  LTNYAQQQMPQSYNQHRPQPYQQNVYQQYHPQAQAHQAPQPHQPAPQQ~QLPPEQQVPYQTHYQERPRYEPHPATQSPTAIPPSQVQQQ~~~~SHYAP~~~~~~~~VAESHYAPAQ~~~~~~~QSQLPPQQTTVPQLHAQQPQQQQNGNGNPPPQQSPPVTNEVAG~~LRLPRN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  ~~~~YSSPFPPPRIVLGSKPVSSSTLPSKPKSFQVFSDASSSRDSQNASDLPQAKSLESEANTPNLPLLYDKSSGKR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VEYSAFNFLALYENGEERSMEECRAQRYLSSIQPNTAASFPKVVPKNE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6321627.y   ~~RLKGRLIYRTAPFFIRKFLTSSLMTDDKENRANLNSNVGVGKSAPNVYQDSIVVADFKSETERLNLNSSKQPSNQRLKN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~GNKKTSIYADQKQSNNPVYKLINTPGRKPERIVFNFNLIYPEND~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  KSGLPGVVQVEPSTTTSRRNVGRNVEVFNDENSEGNIPISNSETEVKSSLRSIIDSACSQENIKEPVAWNKANAKRHKHGKIFGSNASPDLGFDIHVDEQAMPPITNYERRLEQPFRFPTNFVAKNRPQEPWVTPVTIEDEPNASGLPCYNKCLLYPRPNIEFSPEEYRAYSFLKHRNPQHPFIHRNDDWWGTGRVIRGI 
31201149.i  SIRTGLAVKSYQPGTVNQENVPRNIATGSSNAIVFTDDAASAEPGSSIVRPFSSVHNEPENIIEAARLAKTNHAPSSSLHKKPLFGSHQAPSFDIPVDKEEFKPIPVLVDNGSRGVVLGPQFCRRNKPQTPFVVGICVGDPKERAIPMYDKIRLYCRAKEGKGEVGESRTEYSPEELRAYGYFVRRGIENRFTQECAKVW 
17508581.w  ~~~~TMDLFRFNAGSKKKRRSSVCFLQHNVPINNSGKAAFGPKTKTDLRQACIDRPNYHGISIEEFRFAKWKDTFGEDVDDDYRKRKDS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~GVVFVKHQVIDTDRQAREEVENRFNANLNPRRRHLSPVSEKTVDDEEEK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6322677.y   SGKGNYELWSSPDAILTQNKLRRDSFSQENSDSLSPEDSILSRNLHSKVKPIPLPRNSQQIFTPLSNLEAERRSSYTTSSN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~NNSITQNNKFSFAKLKYSLPTQSSAVPASFDSNASSLN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
 
                    1010      1020      1030      1040      1050      1060      1070      1080      1090      1100      1110      1120      1130      1140      1150      1160      1170      1180      1190      
1200                   
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LEEP~SVPLMVNAVNSTLLFPAISLPSLP~IPVSGQSETD~~~~~~~~~SRGVNQSIREFMTQSGPDKKEVCETNKVANINDFHTTPNTSLGMVQGTPCKVQPSPTVHT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
30840982.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~QEEP~SVPLMVNAVNSTLLFPAANLPALP~VPVSGQSLTD~~~~~~~~~SRCVNQSVHEFMPQCGPETKEVCETNKVASINDFHTTPNTSLGMVQGTPCKVQPSPTVHT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
BUB1.h      ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~REAPPVVPPLANAISAALVSPATSQSIAPPVPLKAQTVTDSMFAVASKDAGCVNKSTHEFKPQSGAEIKEGCETHKVANTSSFHTTPNTSLGMVQATPSKVQPSPTVHT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
32405098.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VVWEDERKKRPLDAMLTPKRDEN~~~~~~~MEDLTLEMASTKIVAYHDVLKLDENGKPIYPEHKAGRSAKKNKVIEVNETQIIKAKLDSPSGPKMKKRGSSSEPTMTLHT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
39969999.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VDLENAPQKLVIHRDRRPSPVERKVPLKDENNQSPPVISQVDLLDENAPQKLVIHRDTIPLDENGAPIKPIPKEGKPRKK~~~~~~~~~~~~~~KLDSPSRPKLLKRKGTSEPTMTMHT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
31226916.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~FVREAKNNHETWDVPLCLEEPYDPNRRCCYPKHLVYP~DLHAERPTMEFSLEEIRAQRCRKQTITIKFKKEKTGLSTSVSGATNPYSPVVPAGGSGADSPS~PPGAGEPS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19920746.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~FHAYGRNNHETWKPALTLEEPDDPSRVCHYAKQLVYPPGAGVEYSPEEILARKFKQLMDQKAKPSEPPEQEQQTLYDSYETEKSYYMTAVDGALYGQNTSSGQENTGEED~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ISVHHDSSSSNVSPIYKNPVAEQSDTPTRSLPKNYAYVAKS~~~~~~~TSPELKVFDTVMPVALSPKPAQKPPSPTIHT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6321627.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~EEFNTEEILAMIKGLYKVQRRGKKHTEDYTSDKNRKKRKLDVLVERRQDLPSSQPPVVPKSTRIEVFKDDDNPSQSTHH~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ADAQLWSVGHKADKLAAVRT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  RCYPNFARYSKPQDLDELDKFWKPPLVPGLQVVFDKIYNEVEQKEYQPEELLAAKWMEKRNVTVHGDFDMEETVCLPGNKMPRRKSFFPSSFRKSIMPRRVSSVQEEDEKKEDEATLIVKDIPSQVAPKIPESPCDQIDEPKIKIFEDSGSPRDNFAVPAVPVPKIEIYEDSEEPQPTPKTRPFYDGDETCSTQMFNMFI 
31201149.i  GRGHEVGIRLHPLHVAEAKSNESGDVGFENPSLSEADKNIQTKIKEIYSNPGEEKSIEELLVERWLKGKINTSEQQFAQLDLGTRGTKRLSNDVLEQEVFKKEDSTPTPLKAAIVNDRAEKKQENEDSPSAAPVVASKKIEIFVDDSDENDERDEGTDHFKPPNEMPQQQQQQQPQSYYPN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17508581.w  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~RSRIYSPLVATKDAHRPALRSKIENPPATVTLSSDTKSASEKDVSDSDDADDDERLKIMTAGRKDGNPPDRSTSISSNY~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
6322677.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~FLPTTTLSTLSELQISPNDMMDLIQKLPRNFLNLPYTQRKKVIIEHAPSHDYKAMMSLVKKFMLTSSRSNFSLAGFANN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
 
                    1210      1220      1230      1240      1250      1260      1270      1280      1290      1300      1310      1320      1330      1340      1350      1360      1370      1380      1390      
1400                   
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KEALGFIMDMFQAPTLPDISDD~KDEWPSLDQNEDAFEAQFQKNAVFSEDWG~~~~~~~VKKIMT~LSSAFPIFEDGN~~~~~~~~~~~~~~~~~KENYGLPQPKNKPLGARTFGERS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LSKCSSRSNE~M 
30840982.m  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KEALGFIMDMFQAPTLPDISDD~KDEWPSLDQNEDAFEAQFQKNAVSSGDWG~~~~~~~VKKIMT~LSSAFPIFEDGN~~~~~~~~~~~~~~~~~KENYGLPQPKNKPLGARTFGERS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LSKYSSRSNE~M 
BUB1.h      ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KEALGFIMNMFQAPTLPDISDD~KDEWQSLDQNEDAFEAQFQKNVRSSGAWG~~~~~~~VNKIISSLSSAFHVFEDGN~~~~~~~~~~~~~~~~~KENYGLPQPKNKPTGARTFGERS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VSRLPSKPKEEV 
32405098.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KAATDDIYDIFNAPLKPTANPSLSDDENRYDSDDYTCGVDDTSKNLATSEAG~~~~~~DETTVVEAIEETDVADEDDD~~~~~~~~~~~~~~~~VKSEWSDFTARKHIPDYQGGGDEDHEMTDVLDEELNGQ~~~~~~~PETSHSQFNHNKV 
39969999.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~RAATDDIYDIFNAPIKPATQEEGSADEDYDTDGDYTSGAESGNTTRAISEAGDEDEDEDEEEEEEEEEEEEEDDDDDDNAEDEAIDADDTADDKSVSEWSDFTARKHIPNLDDIGAEDQDVT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~RASNFTEQPS 
31226916.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~AISAAN~~THSQSPSVPREQAE~PAPTASADERAKKHKKHTKTQLQEAGGAAIG~~~~~~ESVSAKAKSSSKGKHSKK~~~~~~~~~~~~~~~~~KASMVEPEDRGRAAAAPANHMDDAN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LLLALSSRPDEDS 
19920746.f  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~EDNDAEEGEEEEDGGEENEEDD~SDEEEEDDEEEEEHSGPYTNGVQFSAQTTFEQ~~~ENRSIKIKFRKEPSSTYSAY~~~~~~~~~~~~~~~~~TIENVYQQQQQQQQEQHQIIHQPPQ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~AVHHPSPDPAPAS 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KAALADILDIFNQPLRSESLEKSSKSPISAQSSYLGTPLKNDENSSNSGATSLTG~~~~~RSQEEHLDFIPSLTPSKN~~~~~~~~~~~~~~~~~YPSKIYSPNKNLDFSHTASKAETYK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~NSNELENV 
6321627.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KNTQVQVQTTTSILPLKPVVDGNLAHETPVKPSLTSNASRSPTVTAFS~~~~~~~~~~~KDAINEVFSMFNQHYSTPG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ALLDGDDTTTSKFN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VFENFTQEFTA 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KNCFDIVSYMIFLCGGTFVFPKKPKPSKIQKKEPILLD~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  KSQAVSTPKGTQKQAPSRQFGTVLKELPLPEEAAHSVESPVETRSPTLRKQLSTILETSEHGTQSLATSGTTTKSTITSTSSPGSNAVSKLGSKIEENTPGQMRLQRVISAGVSAVLSEPEKPGGDNFLRRELWEPNAPSVPMLKSLRFQEDKTETIPRPLACFQEDKTETLPQMPIALPENSMDHGSLGAENCFSAPQL 
31201149.i  ~~~~~~~~~~~~~~~~~DTCSTQMFNLFVKNISTPVAPMRKQGGEISATVSTATKRTVVTQSHKQLSTIMERTETSTASSSTTGAVTKSPVDTQLEANSIASFRLGTERTNTVPIQLVKPQRTIPELLDTPQLVPPIASTTVSTESTITSNASTVVAAATIEQKTEQSQRKKNNSLLDLLDTTFSPRPAPGNGSKSGESG 
17508581.w  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~STASARTSKSGAGLDLMAENKCLEAHAMFSDTVHLASEKTMVLGDDSVFVPER~~~~~SLATTQIVTDFSVLCDPD~~~~~~~~~~~~~~~~~~PTMTITQERPKKVSN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~GLNVVYD 
6322677.y   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ASVSQATANDDNINSRNTPNNSNDTYVNTRPLQRSRHGSIASQFLSSFS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~PSMT 
 
                    1410      1420      1430      1440      1450      1460      1470      1480      1490      1500      1510      1520      1530      1540      1550      1560      1570      1580      1590      
1600                   
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  PHTDEFMDDSTVCGIRYNKTLAPSPKSIGDFTSAAQLSSTPFHKFPADPLQIPEDKENVVATQYTHMALDSCKENMVDPSKDRKLGLIQEK~~~~~~~~~~ISASLSCPSQPATGGLLTQEAVFSLETYKCTGTDRAIMED~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LSDASAGLQVEWVQTSSFGN 
30840982.m  PHTDEFMDDSTVCGIRCNKTLAPSPKSIGDFTSAAQLSSTPFHKFPADLVQIPEDKENVVATQYTHMALDSCKENIVDLSKGRKLGPIQEK~~~~~~~~~~ISASLPCPSQPATGGLFTQEAVFGLEAFKCTGIDHATVED~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LSDANAGLQVECVQT~~LGN 
BUB1.h      PHAEEFLDDSTVWGIRCNKTLAPSPKSPGDFTSAAQLASTPFHKLPVESVHILEDKENVVAKQCTQATLDSCEENMVVPSRDGKFSPIQEKSPKQALSSHMYSASLLRLSQPAAGGVLTCEAELGVEACRLTDTDAAIAED~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~PPDAIAGLQAEWMQMSSLGT 
32405098.y  PDENPTQGERPLTHNPPPAPEEVPPTTRNIFVPVPPADYVPTRRPYRDPVEVANNRLPFMTPITERTEFSSLDVTYHHPNMHHPVLTKTPSKAPGLHHDMRDDMSVDGEEEDGQFSENEDEDMLEPESSPLREIPEEDEEEEEQQEKFSPIPVLY~~~~~~~~~~~~~~~~~~~GQLGQNQPAARSPLAVKSVTTSPLAH 
39969999.y  PELNPEDDE~~~NLEPETPIDDDDPRTRTTFVPIPPEDYVPERRTYRDPVEMANNRLPFMTPITERTET~~~DINMGSGGGSRSAFTKTPSRCR~~~~~~RTFPTSEDEDED~~~~~~EDEGSAEPPSSPLRDIVEDE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~PAPPRKALQPVVPKVVGR 
31226916.i  CLSVQSQTDASSVGSKKKKKSKRSKSSSKEKRRKHHRRSEGKRIIRPDEDDSSYQSNSEFNTSFSNISFAGDNSNGPFHYGGGGSNCSTPIRRTQTSVGGGGGGAGGGVGTGGGAFSKTSTPVASFRFLRKQGTNLSNIGQNED~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~SMN~~STVVESSFFQAGEHDEEAR 
19920746.f  PIPIQRQRNGSHHHFHPYMLGQTSTPKSEANGYRRARTKVKRSKFQPDLCSNSNSASSVADVASSSV~LAG~~APGTFNDN~~~ANFSFSSATALDNSNSSLALAVDRLNFRDTSQQQILHPVNKTLQIHNNNNNTSNNNNGTS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~TMADFSTFQENSYFAT~QHDTEAQ 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
19075640.y  KREQPFSELLPSTLQEETATGTTSTTFANAKRRPEDSNISPTNPKKLHTLPRSPQYSTVDSNSVLSPAMPKGYMFVNENQSMKHESSVSNPVATIPHENGKHDFGQLSPIEHKPFFPKNDDELPGPSGYLTMPYEEAMASLS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~NLPTLINPLDQSLRDLLFQ 
6321627.y   KNIEDLTEVKDPKQETVSQQTTSTNETNDRYERLSNSSTRPEKADYMTPIKETTETDVVPIIQTPKEQIRTEDKKSGDNTETQTQLTSTTIQ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~SSPFLTQPEPQAEKLLQTAEHSE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KSKEHYPTIIPPFTKI 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
17137586.f  PTLEDESDLCGLFGKTPPKTNIFGSPKRNFDPTSQLFKSTQGDRRSFAVTGNKLEAAPSISNLQDSFMCDLSFVPETQPEAVAKSGAIQKFDIFLDDTQPKLTKSKPVALMVSSFDLDCTLPETQQVAIKEPGTQQENIGHSHMIASFMKDCTEIGSCPSQMPASVVKTNISSTSNKIKFSNDSMSESSRKAPVNENVGI 
31201149.i  TATPKEEEKRKECSFNLSDLIKSPQPTKTKPDEREDGITALEPIVAPSLPPCHDLSLLPMAQIKVEKSLNIDASLALPSFHFAEAALKPPVPTIPTAPKAITPVGRIVLDDFPSPLPPAGAGERVSLEDINTMAFSLNINHAVNSTIIQEGFKTPAKQCPPQPTASQPQQSKFRIVDVQGGVSKPSDFLMPPPPMAQTGK 
17508581.w  EAAEPEESQKVEESEVQPEIVLVSPVTQTSPATMFNDIYDDEIEFGFFKPSRGNFVTSTPAQGVHLVNIDEYFGNKEEESTHEQEAPVFVAPTSSTFSKLTRRKSLAANQAVQPSVTESSKPERSDPKDSSIDCLTANLGR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~RLSIGADEIPNLTENNE 
6322677.y   SIAKMNSNPLSGSAGGSARPDDKGMEILGHRLGKIIGFGAWGIIRECFDIETGVGRVIKIVKFKGHQNIKKHVLREVAIWRTLKHNRILPLLDWKLDDNYAMYCLTERINDGTLYDLVISWDEFKRSKIPFAERCRLTIFLS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LQLLSALKYMHSKTIVHGD 
 
 
 
 
 
 



                    1610      1620      1630      1640      1650      1660      1670      1680      1690      1700      1710      1720      1730      1740      1750      1760      1770      1780      1790      
1800                   
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  VNAPNFTIE~~~~~~~~~~~NPWDDELILKLLSGLSKPVTSYSNTFEWQS~~~~KLPAIKTKTEFQLGS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LLVYVNHLLGEGAFAQVFEAIHGDTK~~~SKQKC~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ILKV 
30840982.m  VNAPSFTVE~~~~~~~~~~~NPWDDELILKLLSGLSKPVTSYSNTFEWQS~~~~KLPAIKTKTEYQLGS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LLVYVNHLLGEGAFAQVFEAIHGDVRNAKSEQKC~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ILKV 
BUB1.h      VDAPNFIVG~~~~~~~~~~~NPWDDKLIFKLLSGLSKPVSSYPNTFEWQC~~~~KLPAIKPKTEFQLGS~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~KLVYVHHLLGEGAFAQVYEATQGDLNDAKNKQKF~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VLKV 
32405098.y  RAVSPLAPRLPGPIIKELQCNPVDELVRKKILANVHPPLTSYEGFYDHRHEKIRKGAEIRKFAQAQSAASKRGRKSTSADKRDSLNEPHPIMLQLPG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~NPSTKYTIKKELGAGAYAPVYLVENSKPTKTASRTGYGYGQQENENNNLPAHLIRHPREALKM 
39969999.y  TALQPKSIPPKGPIIADLQCNPVEESVRAEILSKASPALTSQPRYYDHRPGKYEKGSEIRKFAKALTKAKASGDKTS~~~~~~~~NLPLQPTIEFP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~SCEMKYTVKKELGKGAFAPVFLVENSAPDAADPQDEN~~AIEMGKGAFATAHSQRSHLEALKM 
31226916.i  RRRLEKALATIETQLGRPFVDPFNGELCRAFLAKVDFPSRNRDAAADNYHLSSANLPKLLKGQTAN~LGG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~TAYSIEKEVGRGSYGSVFRAVNSQSGA~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VVAIKY 
19920746.f  ERRLSKAVETIARHMDKEAIDPFNSELCRAFLAKLDFPG~NHDAHAS~YKIVQTPLPKISNTRTLNVLEG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VTFSIDKEVGRGSYGSVYKATDSRTGN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VVALKY 
1csn_CKI    ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MSGQNNV~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VGVHYKVGRRIGEGSFGVIFEGTNLLNNQ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~QVAIKF 
1cki_CKId   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~MELR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VGNRYRLGRKIGSGSFGDIYLGTDIAAGE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~EVAIKL 
19075640.y  VLRPSLLRDK~~~~~~~~~~DYHEHETSFALVEHIESFVSKIKPKAGGPGRRRSSNRHSLDGPEFHLFYPPN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~TNLSVISKLGQGAFAPVYLVKSKIETENGDVSQG~~~~~~~~~~~~GAENNESKLFALKI 
6321627.y   KNQPPVIIEN~~~~~~~~~~~PLSNNLRAKFLSEISPPLFQYNTFYNYNQELKMSSLLKKIHRVSRNENKNPIVDFKKTG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~DLYCIRGELGEGGYATVYLAESSQGHLR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ALKV 
83553056.q  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~PWSESTMNNLLENINVDLKKFAGYHKSNKVYHGKVPLTSPQNVLRNKVIELG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~GRKYQIKGSPGTGAFAKVYKASVDGNTED~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LVALKI 
17137586.f  SKQPDEFFELNAATEMFATNISMIKNSTLLIPNAKVAEASELSIYYKTTPLTPKQSHRSWSQSDLETPPRENFVHPTSNGDQTVLNETLADANKNPFNVELISSLLESIDFSMYIEKLPHCQLVGHVKRLHPNTHLEVHNEKFEVSKMIGKGAYGSVYVGKHLKSGKK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VALKQ 
31201149.i  QQQQPASVGNSNAHDNGADGDVSIYHPRPAISQDAERWEEIDDALDDQQSNEYQHKPIDMDGTMQQINAHLVLDDIDPFERSLLEAFLDRVDFLGYIAELPTCLMVN~~~~~~~~~~~~~~~~KVQPLRKDALVEMGDEGVSFKVQQKIGKGTYGTIYCATEEPSGKK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VALKQ 
17508581.w  SEITGCKIRRRSEIIKQGDINPWDETLRKKLMCLVRPPQNMHEFQERAPKIQALRDCEVSG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~EKLHIQTLIGQGGYAKVYRAVTDDQRT~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VAVKY 
6322677.y   IKLENCLLQK~~~~~~~~~~~EGKKSDWKVFLCDFGMSCHFDEKHVYRNDTFDENLSSGNSHRKRKSIEQTN~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LIKYPTTNFLPDDRTNDFDASENLKYQFE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~NRKH 
 
                    1810      1820      1830      1840      1850      1860      1870      1880      1890      1900      1910      1920      1930      1940      1950      1960      1970      1980      1990      
2000                   
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
34858678.m  QKPANSWEFYIGMQLMERLKPE~~~~~~~VHHMFIKFYSAHLFQNGSILVGELYSYGTLLNVINLYKNTSE~~~KVMPQALVITFAIRMLYMVEQVHSCEIIHGDIKPDNFILG~~~~~~~~~~~~~~~~~HRFLEQDDED~LATGLTLIDLGQSIDMKLFP~~KGTVFTGKCETSG~~~FQCPEMLSNKPWNYQVDYYG 
30840982.m  QRPANSWEFYIGMQLMERLKPE~~~~~~~VHHMFIKFYSAHLFKNGSILVGELYSYGTLLNVINLYKNTSE~~~KVMPQALVLTFAIRMLYMVEQVHSCEIIHGDIKPDNFILG~~~~~~~~~~~~~~~~~HRFLEQADED~LATGLALIDLGQSIDMKLFP~~KGTVFTGKCETSG~~~FQCPEMLSNKPWNYQIDYFG 
BUB1.h      QKPANPWEFYIGTQLMERLKPS~~~~~~~MQHMFMKFYSAHLFQNGSVLVGELYSYGTLLNAINLYKNTPE~~~KVMPQGLVISFAMRMLYMIEQVHDCEIIHGDIKPDNFILG~~~~~~~~~~~~~~~~~NGFLEQDDEDDLSAGLALIDLGQSIDMKLFP~~KGTIFTAKCETSG~~~FQCVEMLSNKPWNYQIDYFG 
32405098.y  EQPPTAWEFYMMRLAHTRLLAANTSLHHRALASLSPALELHLYQDEGFLFLPFFQHGTLLDVINLFRSESS~~~GVMDEQLAMFFTVELLRAIEALHSVGIMHGDVKVDNCLLRLPTTTDILP~~~~~~~TNQYHADGSGGWAARGLTLIDFGRGIDFRQFR~~QEVQFVADWKPTA~~~QDCAEMREGRPWTWQIDYHG 
39969999.y  ETPPSAWEFHMMRLAHDRLGPQ~~~~~HRAVASLSAALEFHLYQDEGFLMLPFHPHGTLLDVVNFFRAEPS~~~GVMDETLAMFFSIELLRTAEALHSKGLLHGDLKADNCLLRLDAPSTASDPSAGAQLSSQWRADGSGGWSSRGVTLIDFGRGIDMRAFR~~PDVQFVADWKTSP~~~QDCAEMREGRPWTWQIDCHG 
31226916.i  QKPANTWELYICTEVKKRLTNL~~~~~~KMLPGFMDISAAVIAPNASVLVSEFSQYGSLLDINNKIRTAATR~~KVMHESLVMHFSCQILSIVEYLHACNIIHADIKPDNFLLMK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~IPSRDLEEPTLRLIDFGCAIDMNFFE~~PKRQFKKVIQTDG~~~FTCIEMQEGRPWSFQTDLFC 
19920746.f  QKPPNTWEIYICDQVLKRIKEP~~~~~~EVLPGVMDISTAIIAPNASLIATEFSPFGSLLDINNKIRQATT~~~KVMHESLVMHFSAQICNIVDHLHRQHIIHADIKPDNFLLMR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~VPNVDSPLPSLRLIDFGCAIDMTLFPDGEKTKFRKVVQTDG~~~FTCIEMQEGRSWSYETDLFC 
1csn_CKI    EPRRSDAPQLRDEYRTYKLLAG~~~~~~~~CTGIPNVYYFGQEGLHNVLVIDLLGP~SLEDLLDLCGRKFS~~~~~~~VKTVAMAAKQMLARVQSIHEKSLVYRDIKPDNFLIGR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~PNSKNANMIYVVDFGMVKFYRDPVTKQHIPYREKKNLSGTARYMSINTHLGREQSRRDDLEA 
1cki_CKId   ECVKTKHPQLHIESKIYKMMQG~~~~~~~~GVGIPTIRWCGAEGDYNVMVMELLGP~SLEDLFNFCSRKFS~~~~~~~LKTVLLLADQMISRIEYIHSKNFIHRDVKPDNFLMG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~LGKKGNLVYIIDFGLAKKYRDARTHQHIPYRENKNLTGTARYASINTHLGIEQSRRDDLES 
19075640.y  ETPPSCFEFYLTRQAMTRLKGLR~~~~~~ETNSILPVHQLHMFHDTSHLLMDYRPQGSILDLVNSMHNSTFSS~SGMDEILVVFFSIEFLRIIEALHTHKIIHGDLKADNALLRLETVADSEWS~~~~~~~PIYSPEGLYGWSFKGIYLIDFGRGIDLSLFE~~EKVKFIADWDTDL~~~QDCIEMREGRPWTYQIDYHG 
6321627.y   EKPASVWEYYIMSQVEFRLRKS~~~~~~TILKSIINASALHLFLDESYLVLNYASQGTVLDLINLQREKAIDGNGIMDEYLCMFITVELMKVLEKIHEVGIIHGDLKPDNCMIRLEKPGEPLG~~~~~~~~AHYMRNGEDGWENKGIYLIDFGRSFDMTLLP~~PGTKFKSNWKADQ~~~QDCWEMRAGKPWSYEADYYG 
83553056.q  QKPPFPWEFYMYRQLDTRVSDIE~~~~~~~RPSFGYTHEVHVYADVSVLVCDYLPYGTLLDVINSHLVLER~~~~HMDEVLCIYYTIEMLRMLETLHSVGIIHGDFKPDNMLVCYPSMLWRNHRRN~~~LQRRDKIRAESGFPFQGLCLVDWGRGIDLNLFP~~SGAEFYGDCRTSG~~~FSCVEMQEQRAWTFQADTYG 
17137586.f  ERPTNYWEFYICLEIHSRLTSEQ~~~~~~MIPSYAHIDYALVGNNSSVYISEFSDYGSLIGVCNKVKSVTN~~~RNMDEYVVMHLSCQMLDIVDHLHAMGIIHADIKPDNFLLMKP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ICADPNEVSLQLIDFGVSIDMKLFP~~DNQTFNYVHHDDL~~~FKCIEMRTGRPWTYQLDLYG 
31201149.i  ERPANLWEYYICLELRSRIENP~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~DIVXFVSPYSRYGNILDVCNLVNGATN~~~RNMDEFIAMILSAQILSIVDHLHSCQIIHADIKPDNFLLMG~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~PIEMNTKIPCVQLIDFGVSIDMKLFP~~EDAKFKKVITTDG~~~FTCIEMLENRHWTYQPDLYG 
17508581.w  EVPSCSWEVYICDQMRNRLKDRG~~LELMAKCCIMEVMDAYVYSTASLLVNQYHEYGTLLEYANNMKDPNW~~~~~~~~HITCFLITQMARVVKEVHASKIIHGDIKPDNFMITR~~~~~~~~~~~~~KIDDKWGKDALMSNDSFVIKIIDWGRAIDMMPLK~~~NQRFKGRAGTEA~~~FDCPEMVDGRSWTYQADYFG 
6322677.y   QPFTPKGMVSSSSHSLKHLNQPS~~~~~~~SSSSSNLFHKPASQPQPQHRSPFHGRHKTTDFSNLEPEPSK~~~~~~YIGSLPYASPELLRYSDARRSKSVEMHIYDSPDSSQSE~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ISAASSSSSNLSSLSSSTKASAVT~~~NSGVTTSSPSGSSTDFPCIVSPLG~~~~PASDIWA 
 
                    2010      2020      2030      2040      2050      2060      2070      2080      2090      2100      2110      2120                 
            ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|.... 
34858678.m  VAASIYCMLFGTYMKVK~~~~~~~~~~~NEGG~~~~VWKPEGLFRRLPHLDMWEEFFHIMLN~~~~~~IPDCHNLPSLDFLRQKMNKLLEQQYSNKIKTLRNR~LIVLLSEYKRSRK~~~~~~~~~~~~  
30840982.m  VAATIYCMLFGSYMKVK~~~~~~~~~~~NEGG~~~~VWKPEGLFRRLPHLDMWEEFFHIMLN~~~~~~IPDCHNLPSLDFLRQNMKKLLEQQYSNKIKTLRNR~LIVMLSEYKRSRK~~~~~~~~~~~~  
BUB1.h      VAATVYCMLFGTYMKVK~~~~~~~~~~~NEGG~~~~ECKPEGLFRRLPHLDMWNEFFHVMLN~~~~~~IPDCHHLPSLDLLRQKLKKVFQQHYTNKIRALRNR~LIVLLLECKRSRK~~~~~~~~~~~~  
32405098.y  LAGVVHALLFGKYIDTVPCGTSHSRSFGGPGGNDQKRYKIRENLKRYWQTDIWGHCFDLLLNPGSYVDEEEGGNMPVLKGLRTVRERMEGWLEANCERGVGLRGWMGKVEAWSRGRR~~~~~~~~~~~~  
39969999.y  LAGTIHCLLFGKYIETVRCDANMP~~~~GTGG~~~RRYKVRESLKRYWQTDIWSDCFDLLLNPGAHIEAEDGAKMPVLRGMKNVRERMETWLEGNCERGVGLKSLIGKVEVWAKGRK~~~~~~~~~~~~  
31226916.i  VAGTIHVMLFGEYMQLVKK~~~~~~~~~YDCG~~~~~WDIKQKLPRYLKKHVWTEVFQKLLN~~~~~~IKDIDHMPSLPDLRRLINEEAYKMDSELATHIRSLSNLLKSR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
19920746.f  IAATVHVMLFGDYMQPQKK~~~~~~~~~GSS~~~~~~WEIRQKLPRYLKKHVWTKFFGDLLN~~~~~~MQ~ADKLPALHEMRLIFEEEAYRMDSELQKQIRTLSNILHRR~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
1csn_CKI    LGHVFMYFLRGSLPWQG~~~~~~~~~~LKAATNKQKYERIGEKKQSTPLRELCAGFPEEFYKYMHYARNLAFDATPDYDYLQGLFSKVLERLNTTEDENFDWNLL~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
1cki_CKId   LGYVLMYFNLGSLPWQG~~~~~~~~~~LKAATKRQKYERISEKKMSTPIEVLCKGYPSEFATYLNFCRSLRFDDKPDYSYLRQLFRNLFHRQGFSYDYVFDWNMLKFGASRAADDAERERRDREERLRH  
19075640.y  LAAIIYTMLFGQYIETR~~~~~~~~~~~IEVINGQRRQVLTQRMKRYWNQDLWHRLFDLLLNP~~~TLHVSEENLPMTEELSKIRIEMEEWLVNHSTGGSGLKGLLKSIEKRKI~~~~~~~~~~~~~~~  
6321627.y   LAGVIHSMLFGKFIETIQLQ~~~~~~~~~~~~~~NGRCKLKNPFKRYWKKEIWGVIFDLLLNSG~~~~QASNQALPMTEKIVEIRNLIESHLEQHAENHLRNVILSIEEELSHFQYKGKPSRRF~~~~~  
83553056.q  LCVIAHMMLHGTQMSIQKT~~~~~~~~~~PRPDGSYMYQPTSPFKRYWNVELWKNLFSTLLN~~~~~~~~ATSNGSDAAVLRSLRMSFQEYLCSNRQLVGKLNQQLAKQKTSLCLS~~~~~~~~~~~~~  
17137586.f  LVSVMHVLLFGRYMEVVQRS~~~~~~~~~~~~~PSTIWMPKTNVPRYFQRTMWENIFRTLLN~~~~~~IRDCRTMPNLQQLRTQLKCALAEKEKYVAEAISKFNTILQK~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
31201149.i  VAATSHVMLFGKYMQVQKS~~~~~~~~~~~~~~~IVNWSIKTAMPRYFKKVLWENYFTTLLN~~~~~~IRDCEHLPNLQQLRAAFLEEITLHEKYIQSKVAEFNHVL~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~  
17508581.w  FAATMAVVVAGKYAQLTGASVG~~~~~~~~~~~~~DYSLNVDIKRRNILRDACYDVINRFLN~~~~~~IPSCDSLPDWNILIKSFSEIWNEKFEASGWRQAVSKFNEACDLAANQK~~~~~~~~~~~~~  
6322677.y   LGVMLYTMLVGKLPFNHEFEPR~~~~~~~~~~~~LRSLIKVGEFDRFSLAQVCKFDRKKNEGTIG~~~QGLYDTVIGCLTIDLDKRWKLKRIEEVLQNEMNLSEAIHDNNGS~~~~~~~~~~~~~~~~~  
 


